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© Sensor filr Landmaschinen. 



® Mahdrescher, Landmaschine, Sensor, Impuls, Erntegut, Impulsaufnehmer, Wandler, K6rnerverlust, Lagerung, 
Konstruktion, Anordnung. 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Sensor fUr Landmaschinen zum Erfassen von Impulsen, die beim 
Auftreffen fallender Erntegutbestandteile auf einen Impulsaufnehmer entstehen, insbesondere zum Erfassen von 
Getreide- Oder anderen Samenkdrnern an MShdreschern. Die wesentlichen Merkmale der Erfindung bestehen 
darin, dai3 der Impulsaufnehmer (1) als biegesteifer stabformiger Profilkorper ausgebildet ist. Der Impulsaufneh- 
mer (1) ist an beiden Endbereichen in Lagerstellen elastisch gelagert. An einer Stirnflache des Impulsaufneh- 
mers (1) ist au/terhalb des Bereiches einer Lagerstelle ein elektro-mechanischer Wandler (8) angeordnet 
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SENSOR FUR LANDMASCHINEN 



Die Erfindung be2ieht sich auf einen Sensor fur Landmaschinen zum Erfassen von Impulsen, die beim 
Auftreffen fallender Erntegutbestandteile auf einen beidseitig gelagerten und quer zur Erntegutfluflrichtung 
angeordneten Impulsaufnehmer entstehen, wobei der Sensor uber einem Wandler ein der erfaflten Ernte- 
gutmenge proportionales Ausgangssignal abgibt, insbesondere zum Erfassen von Erntegutstromen von 
5 Getreide- oder anderen Samenkornern an Mahdreschern. 

Zum Erfassen der Komerverluste an Mahdreschern sind am abgabeseitigen Ende der Schuttler und der 
Siebe verschiedenartig ausgefUhrte Sensoren angebracht 

Aus der DE-OS 22 03 221 ist beispielsweise elne Sensorvorrichtung zum Ermitteln der Komerverluste 
bekannt, bei der innerhalb eines mit einer Flussigkeit gefullten rohrformigen Impulsaufnehmers ein Druck- 
10 fuhler angeordnet ist, der in Abbangigkeit von Druckimpulsen, die in der FIGssigkeit durch das Aufprallen 
von Kornern an der Oberflache entstehen, elektrische Signale erzeugt Da der elektro-mechanische Wandler 
innerhalb des Impulsaufnehmers angeordnet ist, erfordert der Aufnehmer einen relativ grofien Durchmesser. 
Bei gro/ten Erntegutmengen kommt es deshalb im Aufnehmerbereich zu Stauungen. die dazu fuhren, da/3 
slch die KQrner gegenseitig beeinflussen und zum Teil die Oberflache des Aufnehmers nicht erreichen. 
75 wodurch Ungenauigkeiten und Meflfehler auftreten. Des weiteren erfordert die Befestigung des Wandlers 
und die Herstellung und Wartung des mit einer Flussigkeit gefullten Aufnehmers einen erheblichen 
Aufwand. 

Auch bei dem aus der DE-OS 28 35 895 bekannten Sensor zum Erfassen der Komerverluste bei einem 
MShdrescher treten aufgrund des groflen erforderlichen Durchmessers des rohrformigen Aufnehmers bei 
20 grofien Erntegutdurchsatzen Stauungen auf. Der aus einem piezoelektrischen Kristall bestehende Wandler 
ist im Innenraum des Aufnehmers angeordnet und dadurch zwar vor Verschmutzungen und mechanischen 
Beschadigungen geschQtzt, jecoch erfordert eine solche Ausfuhrung eine aufwendige Herstellung. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine storungsfreie Funktionsweise des Sensors zu erreichen und 
den Herstellungsaufwand zu verringem. 
25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Sensor so auszubilden, dafl auch bei einer groflen 
Emtegutmenge und einer damit verbundenen gro/ten Impulsanzahl ein hohes Auflosungsvermogen der 
Impulse erreicht wird. 

Erfindungsgema/5 wird dies durch folgende Merkmale gelost: 
a) der Impulsaufnehmer ist als biegesteifer stabformiger Profilkorper ausgebildet, . 
30 b) der Impulsaufnehmer ist an beiden Endbereichen in Lagerstellen elastisch gelagert und 

c) an einer StimflSche des Impulsaufnehmers ist au/terhalb des Bereiches einer Lagerstelle ein elektro- 
mechanischer Wandler angeordnet. 

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung besteht der Impulsaufnehmer vollstandig oder teilweise aus 
einem korrosionsarmen Metall. Vorzugsweise ist der Impulsaufnehmer als Rundstab ausgebildet. Am 

35 Impulsaufnehmer sind ein oder mehrere elektro-mechanische Wandler angeordnet, die vorzugsweise als 
piezoelektrische Elemente ausgebildet sind. Der Impulsaufnehmer ist beidseitig formschlGssig und schwin- 
gungsgedampft in Lagerbuchsen der Lagerstellen angeordnet. 

Durch die erfindungsgema/te SensorausfUhrung wird eine hohe Erfassungsgenauigkeit der abgeschie- 
denen Korner im gesamten Abscheidebereich ermoglicht. Kurzstroh- und Spreuteile beeinflussen nicht die 

40 Impulssignale. Der Sensor weist eine einfache konstruktive Gestaltung, einen geringen Herstellungsaufwand, 
eine gro/te mechanische Belastbarkeit und eine Unempfindlichkeit gegen mechanische und akustische 
Maschinenschwingungen auf. Durch seine Anordnung an den Kornerabgangsbereichen erfolgt keine Behin- 
derung des Erntegutflusses. Ablagerungen von Staub- und Erntegutbestandteilen werden wirksam verhin- 
dert 

45 Die Erfindung wird nachstehend an einem AusfUhrungsbeispiel naher erlautert In der zugehorigen 
Zeichnung zeigen 

Fig. 1 : eine schematische Darstellung des Sensors und 

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht einer Lagerstelle des Impulsaufnehmers mit dem Wandler. 
Zum Erfassen der beim Auftreffen fallender Getreide- oder anderer Samenkorner auf ein Aufprallele- 
50 ment entstehenden Impulse ist im jeweiligen Kornerabgangsbereich eines nicht dargestellten Mahdreschers 
ein quer zur Erntegutfluflrichtung verlaufender Impulsaufnehmer 1 in horizontaler Lage angeordnet. Der 
Impulsaufnehmer 1 besteht aus einem biegesteifen stabformigen Profilkorper, vorzugsweise aus einem 
Rundstab mit einem vollflachigen Querschnitt. Er ist vollstandig oder teilweise aus einem nichtrostenden 
Metall mit guten akustischen Leiteigenschaften hergestellt. Sein Durchmesser betragt etwa 5 bis 10 mm 
und richtet sich nach der im jeweiligen Anwendungsfall zu erfassenden Kornermenge. Der Impulsaufnehmer 
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1 ist an beiden Endbereichen in Lagerbuchsen 2;3 . die aus einem elastischen Werkstoff bestehen, 
gelagert. Die Lagerbuchsen 2; 3 sind in Halterungen 4; 5 angeordnet, die Qber Schraubverbindungen 6 mit 
maschinenfesten Rahmenteilen schwingungsgedampft verbunden sind. Durch die elastische Ausbildung der 
Lagerstellen wird die Obertragung von mechanischen und akustischen Maschinenschwingungen auf den 

5 Sensor gedampft. An einer Stirnflache des Impulsaufnehmers 1 ist aufierhalb der Lagerstelie eine Platte 7 
befestigt, an der ein elektro-mechanischer Wandler 8 angebracht ist. Als Wandler 8 dient eine piezokerami- 
sche Scheibe, ein Dehnmeflstreifen oder eine andere bekannte Wandlerausfuhrung. Der Wandler 8 und die 
Anschlu/telemente 9 sind durch eine Kapsel 10, die mit einer Schraube 11 mit der Halterung 5 verbunden 
ist. gegen au/tere Einflusse wie Staub, Feuchtigkeit und mechanische Beanspruchungen geschutzt. Der 

70 Wandler 8 wandelt die beim Auftreffen von Kornern auf den Impuisaufnehmer 1 entstehenden Korperschall- 
schwingungen in elektrische Signale um. Ober die Anschlufielemente 9 und ein abgeschirmtes Kabel 12 
werden diese Signale einer elektronischen Verarbeitungseinheit zugefOhrt. Da der Wandler 8 im biegefreien 
Bereich des Impulsaufnehmers 1 angeordnet ist. werden keine durch mechanische Eigenschwingungen 
hervorgerufene elektrische Signale erzeugt Der Sensor weist deshalb keine Beeintrachtigung der Nutzsi- 

75 gnale durch Storsignale auf. Au/terdem fuhrt die Wandlung von ausschliefllich Korperschaliwellen, die durch 
den stofiartigen Aufprall der Korner auf den Impuisaufnehmer 1 entstehen, zu schnell abklingenden 
Signalen, deren Zeitdauer vom Beginn bis zum Ende 1 bis 2 ms betragt, so datf eine hohe Impulsauflosung 
ermoglicht wird. Da die Intensitat der Schallwellen Qber die Lange des Impulsaufnehmers 1 kaum gedampft 
wird, besitzt der Sensor eine nahezu gleichmai3ige Empfindlichkeit Uber die gesamte Lange und ermoglicht 

20 die Erfassung einer grofien Anzahl von Impulsaufnahmen in einer kurzen Zeiteinheit. Durch die stabformige 
Ausbildung des Impulsaufnehmers 1 ist es trotz einer kleinen Aufnehmerflache moglich, einen gro/Jen 
Kornerabscheidebereich zu erfassen, so da/3 das Mefiergebnis nicht durch kleine ortliche Prozeflfehler 
verfalscht wird. Infolge der gekrOmmten Aufnehmeroberflache wird das Festsetzen von Staub und feuchten 
Erntegutbestandteilen verhindert und dadurch das Meflverhalten positiv beeinflu/ft. Durch die von der 

25 Oberflache abprallenden Korner erfolgt keine gegenseitige Beeinflussung ihrer Bewegungsbahnen. Das 
Meflsignal verhalt sich daher im gesamten Meflbereich linear zur Anzahl der abgeschiedenen Korner. 

PatentansprUche 

30 1. Sensor fOr Landmaschinen zum Erfassen von Impulsen, die beim Auftreffen faliender Erntegutbestand- 
teile auf einen beidseitig gelagerten und quer zur ErntegutfluBrichtung angeordneten Impuisaufnehmer 
entstehen. wobei der Sensor Ober einen Wandler ein der erfafiten Erntegutmenge proportionates 
Ausgangssignal abgibt, insbesondere zum Erfassen von Getreide- oder anderen Samenkornern an 
Mahdreschern, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

35 a) der Impuisaufnehmer (1) ist als biegesteifer stabformiger Profilkorper ausgebildet, 

b) der Impuisaufnehmer (1) ist an beiden Endbereichen in Lagerstellen elastisch gelagert und 

c) an einer Stirnflache des Impulsaufnehmers (1) ist auCerhalb des Bereiches einer Lagerstelie 
ein elektro-mechanischer Wandler (8) angeordnet 

40 2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai3 der Impuisaufnehmer (1) vollstandig oder 
teilweise aus einem korrosionsarmen Metall besteht. 

3. Sensor nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. da/3 der Impuisaufnehmer (1) vorzugsweise 
als Rundstab ausgebildet ist. 

45 

4. Sensor nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl am Impuisaufnehmer (1 ) ein oder mehrere 
elektro-mechanische Wandler (8) angeordnet sind. die vorzugsweise als piezoelektrische Elemente 
ausgebildet sind. 

so 5- Sensor nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der Impuisaufnehmer (1) beidseitig 
formschlUssig und schwingungsgedampft in Lagerbuchsen (2; 3) der Lagerstellen angeordnet ist. 
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Aufstellun tf der verwendeten Bezugszeichen 



2; 3 
4; 5 
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10 

7 
8 
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75 10 
11 
12 
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Impu 1 sauf nehmer 

Lagerbuchsen 

Halterungen 

Schraubverbindungen 

Platte 

Wandler 

AnschluSelemervte 
Kapsel 
Schraube 
Kabel 
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